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Radgivande ingenjorer inom Ljud, Buller, Vibrationer.

Rapport 6692-B /Susanne Andersson /Torbjérn Lorén

Industribullerutredning Fixfabriksomradet,
Detaljplan for bostéader och verksamheter inom stadsdelen Majorna-
Kungsladugard i Géteborg

Till denna rapport hor bullerkartor 6692-100 till 111

| denna rapport redovisas matresultat med kommentarer till berdaknad ekvivalent- och
maximal ljudniva fran vagnhallen i Majorna pa den nya bebyggelsen Kungsladugard 14:10.
Resultat jamférs med RAPPORT 2015:21 Industri- och annat verksamhetsbuller vid
planlaggning och bygglovsprévning av bostader.

Husvolymer har erhallits av Okidoki arkitekter och What! arkitekter.

Planerat bullerplank 6 m hdgt mellan vagnhallen och tomt KUNGSLADUGARD, 14:11 &r
med i berdkningarna.

Bestallare ar fastighetskontoret Géteborgs stad.
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1. Beskrivning

Denna bullerutredning ar baserad pa ljudmatningar under 1 veckas tid mellan tisdag 4 till
tisdag 11 oktober vid Vagnhallen Majorna. Utredningen behandlar ljud som uppstar vid
svangar och inbromsning nar vagnarna kors in och ut fran hallen samt nar vagnar passerar
vaxlar nattetid. Utredningen visar dven ekvivalent och maximal ljudniva utifran nordisk
berakningsmodell for spartrafik.

| dagslaget lamnar 78 sparvagnar vagnhallen mellan klockan 03:30 och 07:30, 43 vagnar
kommer in mellan 18:00 och 22:00 samt 35 vagnar mellan 22:00 och 06:00, enligt Kent

Lindahl vagnhallen Majorna. Hur det blir i framtiden med antal vagnar i vagnhallen &r i

dagslaget oklart, vagnhallen i dag utnyttjar i stort sett hela sin kapacitet.
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2. Méatmetod

Matningen ar utford enligt Naturvardsverkets riktlinjer for externt industribuller, SNV 1978:5.
Loggad ljudnivamatning utférdes med mikrofonposition dikt an fonster (+6 dB jamfort med
frifaltsvarde) utanfor sovrum pa vaning 3, Ostindiegatan 21 A. Loggningen ar utvarderad
enligt 1SO 1996-2:2007, vilken tar hansyn till toner.

Tabell 1. Instrumentforteckning

Instrument Modell Serienummer
Realtidsanalysator Briiel & Kjer 2250 3008584
Kalibrator Briel & Kjer 4231 3009816

Under métperioden var vinden véaxlande, 6vervagande fran sydvast till sydost med medelvind
2-5m/s.

3. Berakningsmetod

Bullernivaerna fran verksamheten pa vagnhallens omrade beréknas enligt den nordiska
berakningsmodellen for externt industribuller (DAL rapport 32). Berdkningarna har utforts i
SoundPLAN 7.4. Terrang och bebyggelse ar modellerat utifran digitalt kartmaterial fran
kommunen.

Utifran loggningen har vi sammanstallt samtliga tonande sparljud fran sparvagnar for en
veckas tid mellan 22 och 06 och i storleksordning ordnat tre frekvensspektrum med ljudeffekt
tillhérande hogsta uppmatta ljudniva, 3:e och 5:e dverskridande. Ljudeffekten tillhorande
hogsta uppmatta ljudniva ar Lwa =122 dB, 3:e ar Lwa=116 dB och 5:e éverskridande ar
Lwa=114 dB.

P& omradet skapas andra ljud att beakta forutom tonande sparljud, det somari
storleksordning efter tonade sparljud skapas da vagnar passerar vaxlar. Aven detta har
undersokts med tillhdrande frekvensspektrum, Lwa=98 dB.

Dimensionerande fér maximal ljudniva Larmax ar de ljud som uppkommer i svéngar och
inbromsningar. Ekvivalent ljudniva Lareq dr berdknad enligt nordisk berakningsmodell. Till
detta har den samlade tiden for toner lags och dess paverkan av ekvivalent ljudniva utretts.
Under en natt forekommer det totalt 5 min tonat sparljud.

Ljudet fran sparvagnarna inne pa vagnhallens omrade &r simulerat som en linjekalla utefter
rélen.

4. Riktvarden utomhus, RAPPORT 2015:21

Nedan anges de riktvarden som bor gélla vid planldggning och bygglovsprévning av
bostadsbebyggelse i omraden som paverkas av industri- och annat verksamhetsbuller. Det ar
den som ska tillampa plan- och bygglagen som ska géra bedémningen och det kan i enskilda
fall finnas skal att tillampa andra véarden &n de som anges i tabell 2 och 3. Basta mojliga
ljudmiljo bor alltid efterstravas. Observera att &ven den framtida situationen bor beaktas. Det
kan alltsa finnas anledning att gora en framatblick som stracker sig langre an detaljplanens
genomfdrandetid.
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Tabell 2. Hogsta ljudniva fran industri/annan verksamhet. Frifaltsvarde utomhus vid bostadsfasad.

Leq dag Leq kvall Leq Natt
(06-18) (18-22) (22-06)
Lordagar, sbndagar och
helgdagar Leq dag + kvall
(06-22)

Zon A* Bostadsbyggnader bor
kunna accepteras upp till angivha
nivaer. 50 dBA 45 dBA 45 dBA
Zon B Bostadsbyggnader bor
kunna accepteras forutsatt att
tillgang till ljuddampad sida finns
och att byggnaderna
bulleranpassas.

60 dBA 55 dBA 50 dBA
Zon C Bostadsbyggnader bor inte
accepteras. >60 dBA >55 dBA >50 dBA

Utover detta galler foljande for frifaltsvarde utomhus vid bostadsfasad:

Maximala ljudnivaer (LFmax > 55 dBA) bor inte forekomma nattetid klockan 22—06 annat an
vid enstaka tillfallen. Om de berérda byggnaderna har tillgang till en ljuddampad sida avser
begransningen i forsta hand den ljuddampade sidan.

Vissa ljudkaraktérer ar séarskilt stérningsframkallande. I de fall verksamhetens buller
karakteriseras av ofta aterkommande impulser som vid nitningsarbete, lossning av metallskrot
och liknande, eller innehaller ljud med tydligt horbara tonkomponenter, bor vardena i Tabell 2
sénkas med 5 dBA.

| de fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av nagon av tidsperioderna ovan,
eller om ljudnivan fran verksamheten varierar mycket, bor den ekvivalenta ljudnivan
bestammas for den tid da den bullrande verksamheten pagar. Dock bér den ekvivalenta
ljudnivan bestammas for minst en timme, dven vid kortare handelser.

Skolor

Ljudnivaerna i Tabell 2 kan dven anvandas vid planlaggning av skolor, forskolor och
vardlokaler, dock bor de tillampas for de tidpunkter déa lokalerna anvands. Pa skol- eller
forskolegardar ar det onskvart att ha en ljudniva om hogst 50 dBA (ekvivalentniva dagtid) pa
de delar av garden som &r avsedda for lek, rekreation och pedagogisk verksamhet.
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Ljuddampad sida

En byggnad exponeras for buller pa olika séatt. Ibland har byggnaden samma bullerexponering
pa samtliga sidor, men oftast har den en exponerad sida och en sida som ar mindre
bullerexponerad, det vill sidga nagon form av ljuddampad sida. | zon B bor bostadsbyggnader
ha en ljuddampad sida dar ljudnivaerna uppfylls utomhus vid bostadens fasad samt vid en
gemensam eller privat uteplats om en sadan anordnas i anslutning till byggnaden.

Tabell 3. Hogsta ljudniva fran industri/annan verksamhet pa ljuddampad sida. Frifaltsvéirde utomhus vid
bostadsfasad och uteplats.

Leq dag Leq kvall Leq natt
(06-18) (18-22) (22-06)
Ljuddampad sida 45 dBA 45 dBA 40 dBA

5. Resultat

Nedan i figur 1 ses fordelningen dver alla maximala ljudnivaer med inslag av tonade sparljud
som registrerades under matperioden, med avgransning nerat vid 60 dBA.
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Figur 3. Ljudniva i matpunkt korrigerat till frifaltsvarde

Berdknad maximal ljudniva

Bullerkartor 6692100 till 103 visar beraknad maximal ljudniva vid fasad som frifaltsvarde
baserat pa data utifran loggningen. Frekvensspektrum med ljudeffekt tillhérande hogsta
uppmatta ljudniva, 3:e dverskridande och vid vagnpassage i véxlar.

Bullerkarta 6692—107 visar maximala ljudnivaer vid vagnpassage enligt nordisk
berékningsmodell.

Bullerkarta 6692—108 visar maximala ljudnivaer da bussgaraget rivs och utan ny byggnation.
Bullerkarta 6692-109 visar maximala ljudnivaer med bussgaraget.

Bullerkarta 6692—110 visar maximala ljudnivaer 3:e 6verskridande, utan bullerskarm.

Berédknad ekvivalent ljudniva

Karta 6692104 till 106 visar ekvivalent ljudniva for vagnarna under dygnets olika delar.
Hastigheten &r satt till 15 km/h, langden pa vagnarna ar 30 m och férdelningen ar uteslutande
vagnar av modell M32.

Bullerkarta 6692-111 visar ekvivalent ljudniva fran de tonade sparljuden. Ekvivalent ljudniva
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fran tonat sparljud ligger storleksmassigt samma niva som beréknad ekvivalent ljudniva enligt
nordisk berakningsmodell och bidrar darmed inte till beraknad niva.

6. Kommentarer

Atgarder har genomforts inne pa omrédet i form av doserad kurva och att det finns en station
som sprutar fett pa vagnshjulen innan vagnarna passerar in i hallen.

Verksamheten nattetid under matperioden &r relativt lika. Merparten av bullrande handelser
sker fram till ca kl. 02:00.

| karta 6692101 ses att med tre dverskridanden innehalls i stort maximala ljudnivaer om
Lrmax < 55 dBA pa innegardarna.

| karta 6692104 och 106 ses att riktvardet om ekvivalent ljudniva om 40 dBA pa ljuddampad
sida innehalls, samt att 50 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad mot vagnhallen innehalls.

| karta 6692-103 ses nagra ytor som har maximal ljudniva éver 55 dBA, tillhérande Gvre
vaningsplan.

Om tre dverskridanden kan accepterats ar var bedomning ar att industribullret fran vagnhallen
pa de nya bostaderna &r i linje med riktvarden utomhus enligt RAPPORT 2015:21.

Goteborg den 11 maj 2017
Akustikforum AB
Torbjorn Lorén
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Bullerplank
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Bullerplank
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Bullerplank

Bullerkarta 6692-103
Fixfabriken

Ljudniva vid fasad
frifaltsvarde
Kv 3

?

Ljud fran kurvtagning,
tonande sparljud.
3 overskridanden tillats.

s 57
53 5o~ 52 55 O

53 5
‘5. Maximal ljudtrycksniva
4
53 5§‘ Larmax | dB re. 20 pPa

5. 5:
o5, 5

USTIK
(77774
50 52 Torbjorn Lorén 2017-05-11
Ao~ -




Hogsta ljudniva vid fasad

- frifaltsvarde

Ljud nar 35 vagnar ar
pa vag in till hallen mellan
/[t Klockan 22 till 06.

"

Ekvivalent ljudtrycksniva

~ LaegidBre. 20 pPa

<= 35
35< <= 40

40 <1l




Hogsta ljudniva vid fasad

- frifaltsvarde

Ljud nar 43 vagnar ar
pa vag in till hallen mellan
= SIS klockan 18 till 22.

"

Ekvivalent ljudtrycksniva

~ LaegidBre. 20 pPa

<= 35
35< <= 40

40 <1l




Hogsta ljudniva vid fasad
- frifaltsvarde

/ " i’n’ / / L f~ - /
/ e e / /e B /e
I\\\ e = A ' ) )
\ \\\\\\\ Vi ) T Ljud nar 78 vagnar ar
= \\ X N W e pa vag ut ur hallen mellan

W
\\ klockan 03:30 och 07:30.
ol

<

\J
i

>
=2
4_’

\

/ T D & e T TS S I
/ — & y R \ / ~ oS //
/ — = - i~ = )~ . . . o
!/l T \ AN -E o ~ (o~ O e Ekvivalent ljudtrycksniva
() / -y ~ //#, \ — // ’ ’ \ - Lpeq 1 dB re. 20 uPa
/ ’// |l / '/ G — > / - ,// : - 9 S
/ / / N—" e /
~ // // /\ Va N\ S /
/ / N / N

B <= 35

35< <= 40




Hogsta ljudniva vid fasad

- frifaltsvarde

Ljud nar 35 vagnar ar
pa vag in till hallen mellan
/[t Klockan 22 till 06.

"

- Maximal ljudtrycksniva

- Larmax idBre. 20 pPa

I <= 50
50 < <= 55
55 <-




Bullerplank
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Bullerplank
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